Zalacznik nr 8 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiéw drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Technologia Chemiczna, prowadzonym na Wydziale Chemicznym, gdzie:

[ Odniesienie — symbol I/11I” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogolnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol III), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzgl¢dnia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez
Politechnike Warszawskq kodu skladnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

[2],,Odniesienie—symbol" oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 2153, z p6zn. zm.).

Symbol efektu . Wodniesienie — “Iodniesienie —
Lp. o Efekt uczenia si¢
uczenia si¢ symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
Posiada wiedz¢ z matematyki i1 fizyki w zakresie pozwalajacym na wykorzystanie poje¢
1. K_W01 matematycznych i fizycznych do opisu proceséw chemicznych i wykonywania zaawansowanych I.P7S_WG.o P7TU_W
obliczen praktycznych.
Posiada rozszerzona wiedz¢ z podstawowych dzialow chemii obejmujacg chemi¢ nieorganiczna, I.P7S_WG.o
2. K_W02 . . . P7U_W
- organiczna, fizyczng i analityczna. 1H1.P7S WG -
3. K_W03 Posiada zaawansowang wiedze dotyczaca budowy oraz fizykochemii powierzchni ciat statych. I||F|)TDS7_5WVC\;‘/((3) P7U_W
o N - I.P7S_WG.0
4, K_W04 Posiada wiedzg dotyczaca chemii materiatow i hanotechnologii. H1LP7S WG P7U_W
. . . I.P7S_WG.0
5. K_W05 Posiada wiedz¢ z wybranych zagadnien biotechnologicznych. NLP7S WG P7TU_ W
e : . o : I.P7S_WG.0
6. K_W06 Zna zasady ochrony §rodowiska naturalnego zwigzane z produkcja chemiczng i gospodarka odpadami. NLP7S WG P7TU_ W
Posiada poszerzong wiedze z zakresu inzynierii chemicznej oraz aparatury i maszyn wykorzystywanych I.PYS_V_VG.O
7. K_Wo07 . ; P7U_W
- w przemysle chemicznym. I1.P7S_WG -
Posiada szczegotowa wiedze na temat kinetyki, termodynamiki i technologii procesow chemicznych I.P7S_WG.o
8. K_Wo08 . . . . . P7U_W
stosowanych w przemysle; potrafi przeprowadzi¢ modelowanie procesow technologicznych. IH.P7S_WG
Posiada wiedze¢ dotyczacg wlasciwosci i sposobow przetwarzania materiatdéw stosowanych w praktyce I.LP7S_WG.o
9. K_W09 ; P7U_W
przemyslowe;j. I1.P7S_WG
. .. . — . I.P7S_WG.o
10. K_W010 Zna zaawansowane metody identyfikacji i charakteryzowania zwigzkow chemicznych. H1LP7S WG P7U_W
Posiada zaawansowang wiedze informatyczng pozwalajaca na efektywne wykorzystanie technik I.LP7S_WG.o
11. K_ W11 S ; . . P7U_W
- komputerowych i pakietow oprogramowania w praktyce technologiczne;. IH1.P7S_WG -
12. K_W12 Posiada szeroka wiedz¢ o zagrozeniach wynikajacych z realizacji proceséw chemicznych i zasadach I.LP7S_WG.o P7TU_W
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Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol 1/111 symbol
1 2 3 4 5
szacowania ryzyka, zna obowigzujace regulacje mig¢dzynarodowe w zakresie bezpieczenstwa IH1.P7S_WG
technicznego.
13. K W13 Posiada wiedze dotyczacg zasad zarzadzania jako$cia. I.LP7S_WG.o P7U_ W
14, K W14 Posiada Wl(?dZ@ z zakresu §k0nom11, nau_k prawnych, humanistycznych i spotecznych zwigzana | P7S WK P7U W
- z pozatechnicznymi aspektami wykonywanej pracy. - -
15, K W15 P051a’da poszerzona Wle'dzq dotyczaca tra’ns‘f‘eru technolo.gl’l chemicznych oraz komercjalizacji wynikow | P7S WK P7U W
- badan, w tym zagadnien ochrony wlasnosci intelektualnej i prawa patentowego. - -
16. K_W16 Zna aktualne kierunki rozwoju technologii chemicznej i przemystu chemicznego. I.LP7S_WG P7TU_W
. . . o I.P7S_WK
17. W_K17 Posiada wiedze¢ dotyczaca zarzadzania przedsigbiorstwem. = P7U_W
I.P7S_WK
UmiejetnosSci
Potrafi sprawnie pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi samodzielnie I.LP7S_UW.o
1. K_U01 interpretowac uzyskane informacje, oraz oceniac¢ ich rzetelno$¢ i wyciagac z nich wnioski, formutowac I.LP7S_UK P7U_U
i uzasadnia¢ opinie. I11.P7S_UW.0
5 K U02 Porozumlewa si¢ przy uzyciu roznych technik w $rodowisku zawodowym, w tym takze w wybranym | P7S UK P7U U
- jezyku obcym. - -
3 K U03 Pog%ugu]e si¢ poprawnie chemlc;nq terminologig 1 nomenklatyrq zwlqzkpw chemicznych zaréwno | P7S UK P7U U
- w jezyku polskim jak i wybranym jezyku obcym (przede wszystkim angielskim). - -
Zna wybrany jezyk obcy na poziomie biegltosci wyzszym od B2, a ponadto postuguje si¢ jezykiem
4. K_U04 specjalistycznym z zakresu chemii (przede wszystkim angielskim) w stopniu niezbednym I.LP7S_UK P7U_U
do korzystania ze specjalistycznej literatury w zakresie chemii i technologii chemiczne;j.
Potrafi samodzielnie przygotowaé¢ pisemne opracowanie naukowe a takze prezentacje ustng w jezyku
polskim jak rowniez w wybranym jezyku obcym przedstawiajace wyniki badan wiasnych i zawierajace
5. K_U05 . L . . S ; . I.P7S_UK P7U_U
- opis oraz uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki i ich znaczenie na tle innych - -
podobnych badan.
Potrafi postugiwaé si¢ zaawansowanymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi, w tym
. . ) . L P " I.LP7S_UW.o
6. K_U06 programami komputerowymi wspomagajacymi realizacj¢ zadan inzynierskich z zakresu technologii H1.P7S UW.0 P7U_U
chemicznej. o=
Potrafi samodzielnie planowaé i wykonywa¢ badania dos§wiadczalne; potrafi interpretowaé wyniki tych
. T A . . f I.LP7S_UW.o
7. K_U07 badan i wycigga¢ konstruktywne wnioski; potrafi modyfikowa¢ wstepne zatozenia badan w celu H1.P7S UW.0 P7U_U
optymalizacji procesu. T
Potrafi  wykorzysta¢ metody obliczeniowe, eksperymentalne, analityczne 1 statystyczne I.LP7S_UW.o
8. K_U08 L . . , . " . . P7U_U
- do formutowania i rozwigzywania probleméw w zakresie technologii chemiczne;. I11.P7S_UW.0 -
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HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol 1/111 symbol
1 2 3 4 5
9 K U09 Potrafi w oparciu o wiedze ogodlng wyjasni¢ podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi procesami I.LP7S_UW.o P7U U
' - w technologii 1 inzynierii chemicznej a takze biotechnologii. I1.P7S_UW.o -
Potrafi dokona¢ wyboru reakcji chemicznej w celu przeprowadzenia zadanego procesu opierajac si¢
10 K U10 na wiedzy z réznych dziedzin nauki; umie postugiwaé si¢ technikami laboratoryjnymi pozwalajacymi I.P7S_UW.o P7U U
' - na przeprowadzenie tych reakcji; potrafi wydzieli¢ z tych reakcji zwiazki o odpowiedniej czystoSci I1.P7S_UW.o -
i je scharakteryzowac.
Potrafi zaproponowa¢ sposob prowadzenia proceséw chemicznych na skalg przemystowa wraz I.LP7S_UW.o
11. K_U11 L ) . P7U_U
- z doborem odpowiedniej aparatury i oceng kosztow. I1.P7S_UW.o -
Potrafi dostrzega¢ aspekty spoteczne, ekonomiczne i prawne opracowywanych probleméw I.LP7S_UW.o
12. K_U12 - P7U_U
- technologicznych. I1.P7S UW.0 -
Zna zasady BHP i stosuje regulacje prawne zwigzane z wybrang specjalnoscia umozliwiajace I.LP7S_UW.o
13. K_U13 s - L . P7U_U
- odpowiedzialne stosowanie nabytej wiedzy w pracy zawodowe;j. I1.P7S_UW.0 -
14. K_U14 Potrafi postugiwac¢ si¢ zasadami gospodarki odpadami chemicznymi. :IT;SY_SU\L/JVV\? 0 P7U_U
, . . o o . I.P7S_UW.0
15. K_U15 Potrafi dokona¢ krytycznej oceny instalacji chemicznej i zaproponowac jej ulepszenie. H1.P7S UW.0 P7U_U
Potrafi sformutowac specyfikacje prostych proceséw technologicznych w odniesieniu do surowcow, I.P7S_GW.O
16. K_U16 : P7U_U
- operacji jednostkowych i aparatury. 11.P7S_UW.0 -
17, K U17 Pot'ra'ﬁ sarflgdmelme planowac, wyznacza¢ cele i podnosi¢ swoje kompetencje ;awodowe i osobiste; ma | P7S UU P7U U
- umiejetnoséci pozwalajace na prowadzenie efektywnego procesu samoksztatcenia. - -
18. K U18 Potrafi pracowa¢ w z;spple, pel’mc, W nim roézne funkcje (w tym kierownicze), do ktorego potrafi wniesé¢ | P7S UO P7U U
- samodzielne i przedsigbiorcze myslenie. - -
Kompetencje spoleczne
1. K_KO01 Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych. I.P7S_KK P7U_K
5 K K02 Jest go’tow do krytyf:zr'lej oceny pos1ad'anel wiedzy oraz oceny odl?leranych tresci. Jest gotow | P7S KK P7U K
- do wspotpracy ze specjalistami z innych dziedzin w celu rozwigzania zatozonego zadania. - -
3. K_KO03 Jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw autorskich. I.P7S_KR P7U_K
4 K_K04 Jest gotow do myslenia i dzialania w sposob kreatywny i przedsigbiorczy, inspirowania i organizowania 1.P7S_KO P7U_K

dziatan na rzecz srodowiska spotecznego.
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